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Accompagner la métropole liégeoise pour réaliser sa transition énergétique
au travers d'une infrastructure efficiente
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RESA groupe

Resa Holding Accompagner la métropole liégeoise pour faire sa transition énergétique au travers d'une infrastructure efficiente

. ( GRD * g { TransEnergie .

Réseau d'électricité et de gaz Développement Développement actif régulatoire
industriel et pilotes

Génération PV'supportée par une
communauté énergétique
industrielle

Réseaux de chaleur publics

Batteries supportées par une
communauté énergétique
industrielle

Bornes deffecharge lente accessibles
au public

Réseau d'électricité et de gaz

Production de biométhane Distribution de H; et/CO,

Participations financieres

Investissements (du fonds de pension) diversifiés dans le secteur énergétique et prises de participations ciblées soutenant les opérations
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RESA G RD en quelques mots

REGULATEUR

TRANSPOHRTEUR
D'ELECTRICTE

AT IMPORTATEUR
DE GAZ NATUREL

FOURMNISSEUR

GESTIONNAIRE
DE RESEALIX
DE DISTRIBUTION

(AESBA)
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RESA GRD en quelques mots

Principal gestionnaire de
réseaux de distribution
d’énergie en Province de Liége
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RESA G RD en quelques mots

8 9351

SITES TRAVAILLEURS
T B AEE D'EXPLOITATION
actionnaires
454.521 252.069
POINTS DE POINTS DE
FOURNITURE FOURNITURE
"A r «r ELECTRICITE GAZ
135.500
POINTS
LUMINEUX
D'ECLAIRAGE
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RESA G RD en quelques mots
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3.433.440 6.212.527

MWH/AN MWH/AN
APPELES SUR LE RESEAU ELECTRIQUE APPELES SUR LE RESEAU GAZ
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Une ambition pour la métropole liégeoise

® Entreprise centenaire, RESA veut jouer son role d’entreprise utilities afin
d’accompagner le développement de la métropole liegeoise. Le projet
Montefiore en est |la parfaite illustration.




(R)évolution




D’un paysage
énergétique simple avec
de la production
controlable




iques
ionnels

t

I4

irect

énergeé
unid

7

® Avec des flux

? -
_..h i ....‘haﬂ!i‘.\..h _ -?

_Ja _-.Pri

._c_.




® Ou balancing
entre offre et demande
était facile




LE CLEAN ENERGY PACKAGE
MET LE CLIENT AU CCEUR

DE LA TRANSITION
ENERGETIQUE




Vers un paysage énergétique complexe et bidirectionnel alimenté
par de I'énergie renouvelable et intermittente



Avec une accélération de
I’électrification de notre
société




Et ou des applications intelligentes &
automatisées permettent l'activation de
la contrélabilité des clients et du reseau
moyenne & basse tension




Afin de bouger le client
du bord au coeur du
reseau électrique et ainsi
devenir un
consomm’acteur
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Ce paysage énergétique plus complexe
avec une electrification plus élevée et
une production décentralisée
intermittente mene a des risques de
congestion




Avec des problemes de
balancing liés a
I'intermittence des
nouvelles sources
d’énergie renouvelable
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Ou client est invité a participer dans de
nouveaux marchés afin de contribuer
activement au systeme par des services
divers rendus possibles via le compteur
digital



Avec beaucoup d’autres tendances un
nouveau modele de marché émerge

* Adaptation de consummation a production

* Augmentation de volume, fréquence et
granularité des data a transférer

* Développement des communautés d’énergie
e Evolution vers une économie “as a service”
* Focus croissant GDPR

* Complexification du paysage énergétique et
explosion du nombre d’acteurs

Et beaucoup d’autres tendances...




Scénario long terme




Rappel des objectifs EU

OBJECTIFS DE REDUCTIQN
DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE DE L'UE

Emission

de gaz

~aeffet Neutralité
de serre carbone

2019 2030 2030

2050

LSRR L

Le texte d'accord [ approuve prévoit une transition hors des énergies fossiles pour
atteindre la neutralité carbone en 2050. A ce jour, seule la "réduction” du charbon avait
éte actée a la COP26 a Glasgow. En revanche, ni le pétrole, ni le gaz n'avaient jamais éte

désignes expressément.



Multi-Energy Outlook 2030 — 2050: Fluxys — Elia — DSOs — FEBEG

e L'étude a réuni pour la premiere fois les opérateurs de réseaux, les fournisseurs d'énergie et l'industrie afin
d'évaluer les scénarios possibles pour que la Belgique atteigne la neutralité climatique en 2050.

* Quatre scénarios extrémes ont été élaborés : Efficacité énergétique (faible demande finale) - Variante
électrique et molécules ; Intensif en énergie (forte demande finale) - Variante électrigue et molécules ; |la
rentabilité et la sécurité de l'approvisionnement n'ont pas été abordées.
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&ﬁ Demand Evolution + Distribution
Q@ o5 among Energy Vectors
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Messages clés

* La demande d'énergie primaire peut étre réduite de 30 a 45 % d'ici 2050

* Forte augmentation de la demande d’énergie électrique électricité dans tous les scénarios

» Suppression progressive du pétrole - remplacée par des molécules neutres en carbone et des
électrons

* Remplacement progressif du gaz fossile par des molécules neutres en carbone (e-méthane, gaz vert
ou hydrogene)

* La Belgique restera un grand importateur d'énergie a |'avenir

28



Evolution

Evolution of Final Energy Demand including Feedstock (TWh LHV)

493
478
433 422
321
4 293
= 273
m
118
141 - 4]
103 78
= 158
105 125 114 115
Normalized | Intensive Intensive Efficient Efficient Intensive Intensive Efficient Efficient
Molecule Electric Molecule Electric Molecule Electric Molecule Electric
2018 2030 2050
m[Cleclkicilly = Melhane ' Hydrogen B Biomass/wasle ®0Oill mOlher {green) mOlher (grey)

Not included:
International aviation and shipping

Transformation sector (refineries, power plants, PtX,..)
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Choix du Scénario pour RESA

= Le scénario énergétique privilégié est une trajectoire d’électrification générale de la mobilité et
d’électrification partielle du chauffage, en priorité dans les zones non desservies en gaz.

= Les usages actuels du gaz sont conservés dans les zones en bénéficiant déja actuellement bien que
les consommations observées et projetées soient a la baisse. La conversation progressive du gaz
naturel vers une molécule neutre (chaleur, H2, e-méthane, biogaz...)

* Choix d’un scénario ‘central no-regret’ basé sur :
— 2030 : Plan Air Climat Energie wallon (PACE)

— 2050 : Scénario de I'étude Outlook Elia-Fluxys > option ‘Molécule efficace’ (=électricité en
augmentation, efficience énergétique, présence de molécule)

CHOIX RESA =Scénario PACE (2030) + Molécule Efficace (2050)

30



Plan industriel des réseaux
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La transition énergétique — Le cadre wallon : -
DPR et PACE 2030 RE5 oo -

® « La Région vise la neutralité carbone au plus tard en 2050 (dont 95% de réduction d’émissions
de gaz a effet de serre (GES) par rapport a 1990), sur base d’une trajectoire progressive de
réduction de émissions de gaz a effet de serre avec une étape intermédiaire de réduction des
émissions de gaz a effet de serre de 55 % par rapport a 1990 d'ici 2030. »

Objectif ESR en 2030

Objectif renouvelable en 2030

1%

"Fit for 55" : 40%
"REPowerEU" : 45% M
PNEC 2019:17.4% g -
Attente EU "Fit For 55" : 32% i
PWEC 2019 : 23'5% e JOHNS QKK MO PO P00 MG FOTT 2002 OO 2004 A MRS 017 OH MY J0R0 22T Jodd SRE Jeod FOrS N J P ORE RO 2080
PACE 2030 : 28_29% e | b0 [ ieerilaie e | IWiSRGA ESI AR el | [rifsina ESH PALT

Nous devons plus que tripler par rapport aux
chiffres actuels : -14,3% (2019) - - 47% en 2030
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Dans toutes les trajectoires envisagées, la demande en
énergie diminue significativement en 2050
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L'électrification de la société

P

RECSAI

La consommation d’électricité sur le réseau de distribution pourrait augmenter de 64% d’ici a 2050, avec une

croissance significative de 30% sur la seule décennie 2020-2030

(330%)

2020

ST
ST LSS

(3304

2030

2050

Hydrogéne
B Transport
[ Batiments
B industrie
I rertes

A |

44% du besoin en chauffage
résidentiel est électrifié en 2050

88% des véhicules sont
électriques ou plug-in hybrides en
2050

40% de I'hydrogéne vert
synthétisé en Belgique |'est en
Wallonie. Les électrolyseurs sont
connectés au réseau de
distribution

CLIMACT

s
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00
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’électrification de la société RECSA oo .

Le transport wallon pourrait voir sa consommation d’électricité multipliée par 5 dés 2030 dans un contexte
d’électrification massive du parc automobile, touchant les GRD en premier lieu

Consommation finale d’électricité dans le transport en Wallonie

[TWh]

o N
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L'électrification de la société RECSIA - o 0 a

L'électricité représente pres de la moitié du mix énergétique pour le chauffage des batiments
résidentiels en 2050

Mix énergétique pour le chauffage - secteur résidentiel

[%]
' I
= En 2050, 44% des besoins en chauffage du
. Il Electricité (direct et PAC) =
16% B Biomasse solide (chaudiére individuelle) secteur résidentiel sont assurés par I'électricite
| Réseaux de chaleur (chauffage électrique direct ou pompes a
52% ) - Autres chaleur)
82% ®  |esréseaux de chaleur (décarbonés en 2050) et
- % | "utilisation de la biomasse solide représentent
. 40% du total
| = les 16% restants sont assurés par de
I'hydrogéne, des biofuels gazeux/liquides et des
0,
3% 9% // fuels synthétiques gazeux/liquidesy
& ‘0 /’ X B
e e 8 0 @ 6%
L B 2015 2030 2050 - CORE95
* 2 00O 0 Hypothése: I'évolution au niveau wallon est identique a I'évolution au niveau belge
0000
00 34 Source: Ftude « Scénarios bas-carbone 2050 », Climact et SPF Environnement, 2020 CLIMACT
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’électrification de la société RECSA oo .

Malgré l'isolation accrue, I’électrification du chauffage conduit a une hausse de plus de 10% de la
consommation électrique du secteur en 2050, qui impacte en premier lieu les GRD.

Consommation finale d’électricité dans le secteur des batiments en Wallonie
[TWh]

13,8

a @ & @ @

L I B o

* e 0000
0O00O

2015 2030-CORE95 2050-CORE95
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’électrification de la société RECSAIA % .

La puissance installée en renouvelables en Wallonie pourrait étre multipliée par un facteur proche
de 5 a I’horizon 2050

Evolution de la puissance renouvelable installée en Wallonie HypoTHesEs I > 48 j
[MWc] i \

= |es chiffres belges du scénario CORE9SS sont
ajustés a la Wallonie en gardant la clé de

répartition de 2021 entre les régions

=  On peut considérer que 95% de I'éolien onshore

et 100% du photovoltaique sont connecteés aux

\ réseaux de distribution /
2021 2030 - CORE95 2050 - CORES5
°
A e e Il colien onshore Photovoltaique
" s 8 8 QO
e e 0000
0000
00 Nate: ne comprend pas la production d'électricité a partir de biométhane ni les moyens de stokage distribugs
L 77 AT Source: Etude « Scénarios bas-carbone 2050 », Climact et SPF Environnement, 2020 et Observatoires Eolien et Photovoltaique, Energie Commune, 2022 CLIMATT
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RRSA o5 -

Quelles sont les enjeux pour
le réseau électrique?
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Effets sur le réseau Basse Tension Resa."‘."’.'

Classiguement :

@" S T ‘ 15 kW = la somme de la puissance
— I:.—”—.-_.—Ii 000 des appareils dans une habitation

(1)

10 kW de puissance contractuelle
(On n’utilise pas tous les appareils en méme temps)

R aNnann 3 kW au moment de la pointe
@ N A (les voisins dans un quartier n‘ont pas les mémes habitudes)
i-..'--.l D
*+ 0000
0000

00
TSI
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OO0
Effets sur le réseau Basse Tension Resa."‘."’.'

Transition énergétique:

g" = T ‘ 15 kW = la somme de la puissance
ol I—.._.—I L.T.—'i 000 des appareils dans une habitation
‘ De 3,7 a 22 kW par habitation

‘ De 2 a 5 kW par habitation

‘ 14 kW a 27,5 kW de puissance contractuelle

‘ Puissance au moment de la pointe ?
AT, (trois fois plus qu’aujourd’hui ?)

rLSS




RRSA o5 -

Comment fait RESA
pour répondre a un tel défi ?

///////
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Impacts réseau — Lien avec les scénarios RRSA o5 -

Afin de réaliser I'étude d’impact, nous avons di prendre une hypothese sur la pointe
future en tenant compte des outils de flexibilité et de la production décentralisée :

EE

—&— laag —&— Midden —&— Hoog
—®- Optimale comb. - Laag —®-  Optimale comb. - Midden =®- Optimale comb. - Hoog
20.0
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wn

& 15.0

Hypothese partagee par la VREG % s

2 (Scénario moyen de I'étude commandée aupres de VITO & EnergyVille — g o
° e e oo féyrier 2023) g
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Investissements RECSA %

OO0 »

Investissements a horizon 2050 (Réseaux, Smart et IT)
1400 M€

1200 M€
1000 M€
800 M€
600 M€

400 M€

200 M€ Cible RESA

Investissement FG (en M€ 2024)

M€
3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9
Puissance cible a fournir par EAN en 2050 (kVA)

Uensemble de ces travaux en électricité implique des investissements
complémentaires estimés a 500 millions € indexés d’ici 2050. Ces investissements
s'additionnent a nos investissements réseaux traditionnels (+/-80M€/an), tenant
compte du scénario PACE et molécule efficace

P A A S A

e



Scénario PACE +
Outlook Molécule
Efficace

2.168
interventions
(modernisations +
nouveaux points de
transformation),

soit en moyenne
89/an.

D’une dizaine en
2025 a une
centaine paran a
partir de 2030

Necessité potentielle d'une intervention sur
les points de transformation du reseau
électricité d'ici 2050 suivant le scénario ME

Mécessité d'une intervention par point de transformation
e Intervention necessaire

@ Intervention non nécessaire
[ 1 Limites communales

0 7.500 15.000 m
I 20000

Source - RESA 2023



Scénario
PACE +
Outlook
Molécule
Efficace

Nombre de chantiers a prévoir sur les points de
transformation sur le réseau électricité par
commune d'ici 2050 suivant le scénaric ME

83! 116

TI5 02

Part des points de transformation dont le chantier est & prévoir (%)

T130-40

[ 140-55

[ 55-70

I 70 -85 0 Nombre de chantiers sur le nombre de total de points de transformation
B 85 - 95 [ | Limites communales

7.500 15.000 m

Source : RESA 2023
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Réseau de gaz : vers des molécules vertes RERSA oo .

® Incertitude politique sur le réle des molécules : besoin d’une vision
long terme partagée par les autorités publiques

® Préservation du réseau existant = « keep it running »

® Investissements dans la sécurité = maintenir un haut niveau de
service

® Stratégie Gaz a définir en fonction de la vision politique
® Décarbonation du réseau
® Hydrogeéene / e-methane / réseaux de chaleur
® Vision de service public = énergie plus que vecteur (Sector-coupling)

® Attention aux « stranded assets »
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Faire du réseau gaz un outil complémentaire R@SE;/";;
des réseaux électriques 2%

Les réseaux gaziers offrent des avantages complémentaires aux réseaux électriques:
* Distribution d’'une grande quantité d’énergie
* Capacité de stockage significative

* La complémentarité multiple : cogénération, pile a combustible, systemes hybrides (pompes a
chaleur + chaudiere).

* Possibilité de réseaux plus courts a développer dans les actuelles zones blanches

D’ici 2030 :

e Ciblage d'investissements 'no regret & future-proof' en simulant les impacts a 2030 dans les
zones identifiées comme problématique a court terme

 Montée en puissance du nombre de chantiers dans le cadre d'une stratégie de décarbonation
) de la société a I'horizon 2050, de maniéere a anticiper tout probleme de qualité des réseaux

(I I I
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Faire du réseau gaz un outil complémentaire

des réseaux électriques

1000
900
800
700
600
500
400

Millions

RS

300
200
Nnih
0
A S S SN S
S < N

Comparaison (kWh) RESA Electricité et Gaz

S O O O S O
N N S SN S

. N ,
) < & O ) Q @ 3 )
C Y P L T &

B RESAELEC mRESA GAZ

On remarquera que la quantité d’énergie distribuée sur le
. réseau Gaz est fortement influencée par la température
il o 'ex:g’érieure (Utilisation principalement pour le chauffage)

2020
RESA
ELEC:
38%
RESA
GAZ :
62%

I1'1,6 X plus d’énergie pour 1,8 X moins de clients !!
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0000
o0
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Sector-coupling
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Points de comparaison — autres GRD
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Fluvius : 4 Milliards € d’investissements supplémentaires sur 10 ans; 50% d’énergie
électrique distribuée en plus dans les 10 ans, 27 000 transformateurs a remplacer
sur 65 000. A I'horizon 2050, c’est un montant de 6 milliards € d’investissements.

Creos prévoit un renforcement de 70% de son réseau basse tension d’ici 2030 et un
doublement de capacité d’ici 2040. Le renforcement de capacité du réseau moyenne
tension est lui d’environ 45% dans la prochaine décennie et de 65% d’ici 2040.

ENEDIS : environ 20 milliards d’euros supplémentaires d’ici 2032 dont plus de la
moitié liée aux seuls raccordements de moyens de production renouvelable ou
d’infrastructures de recharge de VE

Au niveau européen, entre 375 et 425 milliards € entre 2020 et 2030, soit un effort
annuel supérieur de 50-70% a |’historique. Les investissements dans les réseaux sont
cependant moins importants que dans le secteur énergétique dans son ensemble
(+100%) grace aux mesures de flexibilité (Deloitte-E.DSO-Eurelectric).
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En conclusion.... RESA %
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U'impact de la transition énergétique sur les réseaux d’électricité nécessite d’augmenter a
court terme le rythme et le montant des investissements pour rencontrer les objectifs
de réduction des émissions de gaz a effet de serre tels que décidés par les autorités

Le maintien du réseau gaz est indispensable pour permettre l'injection de molécules
décarbonées (biométhane, e-méthane, H2, etc.) et permettre a la fois de réduire et lisser
les investissements dans le réseau d’électricité. Il doit aussi nous permettre de lisser la
charge des investissements pour les clients résidentiels (p.ex. pompe a chaleur)

La smartisation des réseaux et des compteurs \oermettra des changements de
comportement indispensables et donc une gestion plus intelligente de nos réseaux et
ainsi de mieux cibler et prioriser les investissements dans les reseaux. Couplé a un tarif
incitatif, cette intelligence permettra une modification a la marge des comportements au
bénéfice des réseaux. Cette flexibilité n’évitera pas le besoin d’investissement massifs
dans les réseaux physiques



Défi du moment




L. Décrochages, saturation du réseau,

plaintes des prosun;lers: le photovoltaique Photovoltaique : avec la surcharge
sous tension en Wallonie <

o . ,, - sur le reseau, le rendement des

Beprosumer s'inquigte des nombreux "decrochages” dont sont victimes
les propriétaires wallons de panneaux photovoltaiques. Nous avons pan neaux est souvent égal é zéro
tenté d'objectiver le probléme avec Fernand Grifnée (Ores) et Luc
Warichet (Resa).

S
e Lavenir

M Lo Q‘;f:,t@?ﬁ Décrochage des onduleurs des panneaux
. &Qﬂa‘“ﬁa{}ﬁe photovoltaiques: un probléme et pas de
o es? solution
“e:b ‘Q‘ﬂﬁ‘ﬁa Toujours pas de solution politique en vue pour résoudre le souci des
L\ o onduleurs qui décrochent. Un probléme qui ne concerne pas que les

prosumers, d'ailleurs.

%% Wallonie

Panneaux photovoltaiques : bientét une indemnité en cas de décrochage d'onduleurs



Courant continu

Compteur RESA

Reseau Electrique RESA

ILES DECROCHAGES

Un onduleur est un dispositif d'électronigue de puissance permettant
de générer des tensions et des courants alternatifs a partir d'une source
d'énergie électrique continue.

Un décrochage d'onduleur dans une installation solaire se

produit lorsque I'onduleur se met en sécurité et cesse de fonctionner
temporairement. Cela se passe souvent lorsqu'il y a une surcharge sur le
réseau électrigue local.

Une installation photovoltaique produit de I'électricité qui, a certains
moments, retourne au réseau (compteur qui tourne a I'envers).

Cela peut provoquer des surtensions dans le réseau qui conduisent a
des décrochages d’onduleurs et donc une perte de production pour le
client.
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Tableau électrique

Compteur RESA

Reseau Electrique RESA

ILES DECROCHAGES

® Beaucoup de nouvelles installations PV en 2023 (+/- 35.000)
compensation terminée pour installations PV au 01/01/2024.

® Total d’installations PV résidentiels : 86.000 prosumers (soit ~19 % des
utilisateurs)

La norme EN50160 fixe les limites de tension que le GRD doit assurer dans son
réseau BT, soit :
230V +-10 %,

ou207V-253V




Smart Meter - MONITORING DU RESEAU

Le client peut alors
consulter ses courbes de
prélevement et
d’injection sur MyRESA

A I’hopital, guand un patient est malade
on le monitore. L'électrocardiogramme

fournit des courbes qui permettent au
médecin de statuer sur I'état du malade
et des solutions de soins a mettre en
place.

o
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Le compteur communicant mesure
le prélevement ou l'injection de RESA peutanalyser la

I"installation, qualité de la tension sur

mais aussi la tension et le courant. son réseau, les
congestions



I APPLICATION SIRIUS (outils de caicui)

Dans le cadre de son plan de déploiement(depuis 2020), RESA a fait le choix de rapatrier toutes les données

de prélevement/injection mais aussi les tensions/courants des compteurs communicants (SM), environ
80.000 unités.

SIRIUS fournit des informations tres utiles au travers des données des compteurs communicants.

P Le taux de couverture moyen est aujourd’hui de 18 % et les données sont mises a jour tous les jours

P SIRIUS fournit donc un monitoring en « temps réel » du réseau au travers des compteurs communicants et
peut ainsi étre utilisé dans le cadre de la problématique PV mais aussi dans I'ensemble des dossiers
d’investissement.

P SIRIUS permet une approche Top Down (Analyse globale) ou Bottom Up (Plaintes) des problemes PV.

L'application SIRIUS comporte :

® Différentes vues : tension, courant, puissance des SM pour une cabine, un départ, une phase ou un client.
® Des informations tirées de nos bases de données SAP relatives aux cabines/postes et clients.

® Des vues cartographiques



LE RESEAU EST DESEQUILIBRE

Si on arrive a I'équilibrer, on minimise les problémes et on optimise sa capacité

\
s ;s - , Phase 1
LES TENSIONS SUR LE RESEAU DESEQUILIBRE
> Sont différentes sur chaque phase, ! : Fhase2
CABINE DE . . .
> Entrainent des congestions non uniformes, R
DISTRIBUTION o = ase

> Ne permettent pas d’optimiser la capacité du ‘

réseau en prélevement/injection Neutre

Les clients triphasés
consomment aussi de
maniere déséquilibrée.

La répartition aléatoire des clients monophasés sur les phases et les profils de prélevement trés

. . ’ P oge z E—
différents expliquent en partie le déséquilibre du réseau.
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Y ANOMALIES

Les Anomalies sont classifiées par type. Il est donc possible de traiter les Anomalies par priorité.

1 1
i : i i
i ' i |
1 1
. H . ! . i . . . ! .
Sous-tension : Sur-tension ] Décrochage i Injection forcée | Creuxde tension
i i I i
1 1 1 1
Courbe de charge : 1 : 1
1 ]
W 72240 0]
| B : : . : W 72240 © : phase B:32240 [WUECCIEVRINN  phase A:72240
+Tension moyenne 1 it g I tonsionmopenne T noyena ]
V- 1 : i VMA 1 2ssv- o i i TS :
1. 1., [ AV | e S
20v- : : : e : : 248V :
B 1: 1 o [ 1
anv»\m\’\/v : - I aov. m / : o M I e A o /.\ M
N bt j s V TR AN W
_— 1 = : = ] v : =~
' | ' | v | N i 1 o 1 bk | asv- 1
2 34 gau SaM L L] o) S | N I zov- 1
1 [ T T N L L L R T L 1
1 g™ o | o o el ' T
S atone : 1 [l rectons : I iections 1 !
| B 1 :v.-m..m,,a.. [T —— :
Ex— I 1 1 1
v 1 o T | Q. 1
1 X 1 1
- 1 1 1 1
1 ] e 1 sw- 1
20V :M“ I : I
1 i 1 .
1o b | ! Actuellement pas pris
V-
. . I s M | en compte dans les
- o I WA N ' /\/U/_v\"\ I analyses.
b - * i e—— [P0 i ! , , : ) s eau o 126 1M i LT 1 s'f;‘ﬂ shu ok o 12 ’;" 4 LSS :
i s ’ o stenps - | I 1
i ' i |
1 . 1
i ! Surtension et |a i . o I Latension chute pendant
Sous-tension mais 2 % du temos : 1 producUon s’arréte. : La tension est trop élevée et 1 AN peut S'agir d’une
0 PS 1 Surtension mais possibilité de ! i I'installation continue a H coupure par le client, un
(vue monotone) i régler le tfo plus bas. ! A différencier de i produire ! Onduleur mal réglé. ! svenement MT
H ' I’Autoconsommation H '
1 1
i ] I i
1 1 1 1



INTERVENTIONS
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| INTERVENTIONS

’analyse des données, c-a-d les données d’un an des Smart Meter par cabine,

permet de définir les options de solutions :

P Réglage Transformateur : On détecte des problemes en tension haute mais toutes les
tensions basses sont suffisamment hautes pour envisager de régler le tfo plus bas.

P Equilibrage : On examine les données cabine par départ et par phase. Lorsqu’on constat
un déséquilibre important entre les phases, on peut envisager un équilibrage : Relevé de phase
Switches.

» Modification de la structure du réseau : Notre outils de calcul nous permet de vérifier si
les coupures réseaux sont bien positionnées.

P Investissement : Lorsque I'examen des données par départ et par phase montre que
toutes les phases de tous les départs présentent des problemes tensions hautes et basses,
I’équilibrage n’est pas possible. Il faudra sans doute passer par un investissement sauf si un
éventuel changement de la structure du réseau est possible.




| SOLUTIONS

Reglage tfo

= ”mm(wﬁ /> La tension haute \
provoque des décrochages 2
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| SOLUTIONS

REVOIR LA STRUCTURE DU RESEAU

~

Les tensions hautes et basses sont
en dehors des limites pour un

groupe d’EANSs.
j Apres modification de la
structure du réseau.
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| SOLUTIONS

EQUILIBRAGE MANUEL

L'équilibrage manuel consiste a équilibrer les prélevements (kWh) et les kWe des installations PV d’un départ, d’'une
cabine, sur base des données annuelles.

L'équilibrage nécessite différentes opérations :

® Un relevé de phase des raccordements monophasés dans la zone.
® Calculer la répartition kWh et kWe par phase du départ analysé.

® Trouver les EANs a switcher pour obtenir un équilibre kWh et kWe par phase et réaliser les switches sur le terrain.

Réaliser des modifications de raccordements de clients pour

améliorer I'équilibre entre les phases en prélevement et en injection.

Avant
équilibrage
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Apres
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ISOLUTIONS

INVESTISSEMENTS

Si les solutions décrites ci-avant n‘apportent pas une solution suffisante, la
derniere approche consiste a examiner un investissement du type
renforcement du réseau ou ajout d’'une cabine ou d’un poste pour régler les
problemes. Cette approche nécessite toutes les phases d’études, de réalisation

de plans, de demande d’autorisation,... et est donc plus longue a mettre en
cauvre.

Les approches précédentes d’équilibrage ont tout de méme permis d’atténuer
les problemes et d’optimiser la distribution au niveau de la cabine.



SOLUTION pour Problemes PV POC

I Placement Régulateur de tension

- Cabine : GENETS 7090063

- Départ:7

- Plaintes PV :

- Adresse des Eans : Chaussée des Grenadiers 78,

4690 Eben-Emael
Chaussée des Grenadiers 74,
4690 Eben-Emael

- Position du régulateur : Chaussée des Grenadiers 72,
4690 Eben-Emael
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RECHARGEMENT HORS EUROPE INDISPONIBLE | Chers clients, nous tenons a vous informer qu'’il n’est pas possible de recharger votre compteur a prépaiement a distance via votre compte MyRESA si vous vous
trouvez hors Europe. Merci d'en tenir compte en cas de déplacement prolongé.

X

CARTE INTERACTIVE DES
ESTIMATIONS DE PERTES DE
PRODUCTION PHOTOVOLTAIQUE

Consultez notre carte afin de connaitre la situation dans
votre quartier.

Code postal *

) |
BOIS D'OLNE
Perte de production moyenne - 17 %
Perte de production maximale : 37.5 %
* Nombre de clients : 94
Prosumers : 49
Compteurs digitaux : 8

Légende

- Moins de 1% de pertes
annuelles

. Entre 1% et 5% de pertes
annuelles

. Entre 5% et 10% de pertes
annuelles



Code postal”
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|
BOIS D'OLNE F

Perte de production moyenne : 17 %
' Perte de production maximale : 37.5 %
* Nombre de clients : 94
Prosumers : 49
Compteurs digitaux : 8

Légende + . Landen

Moins de 1% de pertes
annuelles

Orp-Jauche,
Entre 1% et 5% de pertes

annuelles

Entre 5% et 10% de pertes
annuelles

Entre 10% et 15% de pertes
annuelles

Plus de 15% de pertes
annuelles
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Comment lire la carte ?

La carte interactive ci-dessus montre les différentes zones (secteurs statistiques) colorées selon un indicateur estimant la perte de production photovoltaique moyenne dans la
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Comment lire la carte ?

La carte interactive ci-dessus montre les différentes zones (secteurs statistiques) colorées selon un indicateur estimant la perte de production photovoltaique moyenne dans la
zone. Cet indicateur est basé sur I'analyse des données des compteurs digitaux sur une période de 12 mois (durant les heures dites solaires).

Les couleurs indiquent le pourcentage moyen de pertes estimées pour une installation photovoltaique située dans la zone au cours des douze derniers mois. Un secteur coloré

en rouge indique une perte plus élevée, tandis qu’un secteur en vert montre une perte plus faible.

@ Lire plus d'information ici

Limitations et avertissements

Les moyennes présentées peuvent varier significativement entre les clients au sein d’'un méme secteur statistique. Cela s’explique par le fait que vous n'étes pas tous connectés
au méme circuit électrique (départ ou cabine).

Les données utilisées proviennent des compteurs digitaux avec un historique d’au moins un an. Pour améliorer nos estimations et affiner la précision de nos données, nous
vous invitons a demander I'installation gratuite d’'un compteur digital.

Demander un compteur digital >



CONNECTONS
NOS ENERGIES

RESA S.A. Intercommunale
Rue Sainte-Marie 11 - 4000 Liege
BE 0847 027 754




